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^4) Perfectlonnements aux dlsposHlfs antlvlbratolres hydraullques. 

II s'agit d'un dispositif antivibratoire liydraullque com- 
p^^nt deux armatures rigldes (1,2), un corps en 6lasto- 
mere (3) reliant entre elles les deux armatures et formant 
avec elles deux chambres stanches (A,B), un passage 
6trangle (7) faisant communiquer en permanence les deux 
chambres entre elles, une masse de liquide rempiissant les 
deux chambres et ie passage etrangle, et un ciapet elasti- 
quement deformable (8) delimitant en partie Tune des deux 
chambres, ciapet monte entre deux grilles (9,10) de fa^on 
telle que son bord soit fiottant et que sa zone centraie soit 
pincee entre les zones centrales de deux grilles. L'une au 
moins des deux faces du ciapet comprend des bossages 
(11) faisant corps avec ce ciapet et disposes chacun en re- 
gard d'une portde rigide de la grille correspondante. 
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Perf ectionnemenlis aux disposi-bifs an-fcivibratoires hv- 
drauliaues , 

L' invention est relative aux dispositifs antivi- 
5 bratoires hydrauliques destines a etre interposes aux 
fins d*amortissement et de liaison, voire de support, 
entre deux elements rigides tels qu ' un chassis de vehi- 
cule et que le moteur de ce vehicule. 

Elle concerne plus particulierement , parmi ces 
10 dispositifs, ceux qui comportent : 

deux armatures rigides solidarisables respec- 
tivement avec les deux elements rigides a reunir, 

un corps en elastomere reliant entre elles 
les deux armatures et formant au moins en partie avec 
15 celles-ci deux chambres etanches, 

- un passage Strangle faisant communiquer en 
permanence les deux chambres entre elles, 

une masse de liquide remplissant les deux 
chambres et le passage etrangle, 
20 - et un clapet elastiquement deformable deli- 

mi tant en partie I'une des deux chambres, ledit clapet 
etant monte avec une possibilite de deformation limitee 
entre deux grilles planes et paralleles disposees 
respectivement dans ladite chambre et dans une autre 
25 chambre, qui est de preference la seconde des deux 
chambres ci-dessus. 

Comme on le sait, avec un tel dispositif, 

les oscillations de relativement grande 
amplitude et relativement basse frequence telles que 
30 celles dues au "hachis" engendre sur le vehicule par les 
cahots de la route ont pour effet de refouler le liquide 
de I'une des deux chambres dans 1' autre et inversement k 
travers le passage etrangle, avec mise en resonance de 
la masse liquide ainsi refoulee lorsque la frequence 
35 desdites oscillations atteint une valeur predeterminee 
qui est fonction du rapport entre la longueur axiale et 
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la section droite du passage etrangle, cette mise en 
resonance assurant un excellent amortissement des oscil- 
lations concernees f 

- les vibrations de relativement petite ampli- 
5 tude et relativement haute frequence, telles que celles 
dues au f onctionnement du moteur au ralenti, se tradui- 
sent par des vibrations du clapet susceptibles d'atte- 
nuer la transmission des vibrations en cause. 

L* invention vise plus particulierement , parmi 
10 les dispositifs antivibratoires du genre ci-dessus, ceux 
pour lesquels le clapet se presente sous la forme gene- 
rale d'une plaquette, de preference circulaire, en mate- 
riau elastiquement deformable dont la zone centrale est 
pincee entre les zones centrales des deux grilles et 
15 dont le bord est axialement deplapable entre des portees 
annulaires rigides et continues des grilles, ledit bord 
etant, pour la position de repos du clapet, legerement 
ecarte tant radialement qu * axialement des faces en re- 
gard de son logement entre les grilles . 
20 Avec une telle construction, qui fait notamment 

I'objet du brevet FRANCE n" 88 07699 de la demanderesse, 
les deformations du clapet correspondant aux deux types 
de f onctionnement ci-dessus decrits sont les suivantes : 
pour les oscillations du premier type^ le 
25 bord du clapet est applique alternativement de fagon 
etanche centre les portees annulaires en regard des 
grilles, ce qui interrompt alors toute communication 
entre les deux chambres a travers ces grilles, obligeant 
le liquide refoule d'une chambre a 1* autre a emprunter 
30 le passage etrangle, 

pour les vibrations du deuxieme type, le bord 
du clapet vibre axialement tout en demeurant ecarte des 
portees des grilles en regard, de sorte que les deux 
chambres communiquent entre elles en permanence a tra- 
35 vers ces grilles. 

Dans les modes de realisation proposes pour ces 
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constructions, les faces du clapet sont lisses, avec une 
courbure general ement tres faible, voire nulle, et il 
arrive, dans certaines circonstances, que les applica- 
tions de ces faces contre les grilles en regard donnent 
naissance a des effets de claquement desagreables a 
1 'oreille- 
L'invention a pour but, surtout, de supprimer 
cet inconvenient. 

A cet effet, les dispositifs antivibratoires du 
genre en question selon 1 ' invention sont essentiellement 
caracterises en ce que I'une au moins des deux faces du 
clapet comprend des bossages faisant corps avec ce cla- 
pet et disposes chacun en regard d'une portee rigide de 
la grille correspondante de fagon a etre progressivement 
ecrases contre cette portee, puis detendus elastique- 
ment, lors du travail du clapet. 

Dans des modes de realisation preferes, on a 
recours en outre a I'une et/ou a 1' autre des disposi- 
tions suivantes : 

- le clapet presente la forme generale d'une 
lentille biconvexe, 

le centre du clapet est pince entre deux 
plots rigides faisant partie respectivement des deux 
grilles et faisant axialement saillie sur celles-ci en 
direction du clapet, 

- les bossages faisant saillie sur I'une au 
moins des deux faces du clapet sont repartis sur cette 
face selon au moins une couronne, 

- dans un dispositif selon I'alinea precedent, 
les bossages, au nombre de 2n, sont repartis selon deux 
couronnes de n bossages chacune et de diametres identi- 
ques faisant saillie respectivement sur les deux faces 
du clapet et decalees angulairement 1 ' une par rapport a 
1' autre de 360* /2n, 

- les bossages faisant saillie sur I'une au 
moins des deux faces du clapet sont au nombre de deux. 
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diametral ement opposes I'un de 1' autre, 

dans un dispositif selon I'alinea precedent, 
chacune des deux faces du clapet comprend deux bos sages 
diametralement opposes l*un de 1* autre et les diametres 
5 selon lesquels sont alignes respectivement les deux 
bossages des deux faces sont perpendiculaires entre eux. 

L' invention comprend, mises a part ces dispo- 
sitions principales, certaines autres dispositions qui 
s'utilisent de preference en meme temps et dont il sera 
10 plus explicitement question ci-apres . 

Dans ce qui suit, l*on va decrire deux modes de 
realisation preferes de 1* invention en se referant aux 
dessins ci-annexes d'une maniere bien entendu non limi- 
tative . 

15 La figure 1, de ces dessins, montre en coupe 

axiale un support antivibratoire hydraulique etabli 
selon 1' invention. 

La figure 2 montre ce support en coupe trans- 
versale partielle selon II-II, figure 1, 
20 La figure 3 montre en coupe axiale k plus grande 

echelle, la portion centrale dudit support, le clapet 
etant represente en sa position de repos . 

La figure 4 differe seulement de la figure 3 en 
ce que le clapet est represente en I'une de ses deux 
25 positions def ormees extremes . 

La figure 5 montre en coupe axiale selon V-V, 
figure 6, a encore plus grande echelle, la portion 
centrale d'une variante selon 1* invention du support 
ci-dessus, avec son clapet en position de repos. 
30 La figure 6 est une vue en plan du clapet de 

cette variante. 

D'une fagon connue en soi, le support considere 
comprend dans chaque cas : 

- une embase rigide 1 constitute par un plot 
35 central 1^ prolonge vers le haut par un goujon Ig en 
attente , 
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un anneau rigide 2 d'axe vertical X constitue 
par deux plaquettes annulaires soudees I'une centre 
1' autre, chacune de ces plaquettes etant delimitee inte- 
rieurement par un bord rabattu 2^ et 6tant prolongee 
vers l*exterieur par deux pattes 22 elles-memes perfo- 
rees par des trous de fixation 2^ , 

une paroi tronconique epaisse en caoutchouc 3 
d'axe X presentant une bonne resistance a la compression 
axiale de fa^on a jouer un role de "support" et reliant 
de fagon etanche 1 ' embase 1 a 1' anneau 2, 

- un soufflet mince et flexible 4 relie de fa- 
gon etanche a 1' anneau 2 et delimitant un boltier ferme 
avec cet anneau , la parol 3 et 1 * embase 1 , 

- un capot rigide 5 de protection du soufflet 
dont le pourtour est fixe sur 1* anneau 2, 

- une cloison rigide intermediaire 6 divisant 
le boltier en deux chambres, savoir une chambre de tra- 
vail A du cote de la paroi 3 et une chambre de compensa- 
tion B du cote du soufflet 4, 

- un passage etrangle 7 reliant les deux cham- 
bres A et B entre elles, passage de preference evide 
dans le pourtour rigide de la cloison intermediaire 6, 

- une masse de liquide L remplissant les deux 
chambres et le passage etrangle, 

et un clapet 8 monte entre deux grilles ou 
plaques perforees planes et paralleles 9 et 10 faisant 
partie de la cloison intermediaire, ce montage etant 
effectu^ de fagon telle que 1' amplitude des debattements 
axiaux des differents points du clapet soit limitee a 
une valeur inferieure 4 1 mm et de preference de I'ordre 
de 0,5 mm. 

L' ensemble des plages peripheriques du soufflet 
flexible 4, du capot 5 et de la cloison intermediaire 6 
sont serties I'une contre 1' autre par rabattement du 
rebord 2^ compris par I'une des deux plaquettes cons- 
titutives de 1' anneau 2 contre 1' autre plaquette, le 
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rebord 2^ de cette autre plaquette etant, quant a lui, 
noye dans la grande base de la parol tronconique epaisse 
3, 

L • invention concerne plus particulierement le 
clapet 8 . 

Ce clapet 8 est constitue en un materiau elas- 
tiquement deformable : il s*agit par exemple d*un elas- 
tomere, arme ou non par une toile appropriee. 

En outre il est monte de fagon telle que sa zone 
centrale soit en permanence en contact avec les zones 
centrales des grilles 9 et 10 et serree ou pincee entre 
ces zones, le bord du clapet etant flottant et entoure, 
pour la position de repos normal de ce clapet, par un 
espace annulaire E, rempli du liquide L, reliant entre 
elles les ouvertures des deux grilles. 

La pression du serrage ou pincement realise 
entre les grilles 9 et 10 et la zone centrale du clapet 
8 peut etre comprise entre une valeur tres faible, voire 
nulle, correspondant a une simple juxtaposition et une 
valeur elevee correspondant a une compression reelle de 
ladite zone centrale. 

Enfin, conformement a 1* invention, le clapet 8 
est herisse, sur 1 ' une au moins de ses deux faces, de 
bossages ou picots 1 1 disposes axialement en regard de 
portees rigides 12 de la grille correspondante . 

Les bossages 11 peuvent affecter toute forme 
desirable, par exemple tronconique et de preference 
hemispherique . 

Pour la position de repos du clapet, les bos- 
sages 11 sont juste juxtaposes centre les portees 12 ou 
sont separes de ces portees par des jeux de tres faible 
epaisseur . 

Lors des deformations du clapet, on observe 
alternativement, pour chaque bossage, un ecrasement 
progressif de celui-ci centre la portee en regard, puis 
un retour elastique dudit bossage en sa forme et k sa 
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place initiales,^ ces suites d ' ecrasements et de detentes 
mettant en jeu des successions de compressions et dila- 
tations elastiques . 

La presence de ces bossages elastiquement com- 
pressibles sur les faces du clapet deformable rend 
possible un travail amortisseur efficace de ce clapet 
tout en empechant les juxtapositions mutuelles brusques 
de grands pans de surface dudit clapet sur les portees 
rigides en regard, juxtapositions susceptibles de pro- 
duire des claquements audibles . 

Dans le premier mode de realisation illustre sur 
les figures 1 a 4^ le clapet 8 presente la forme gene- 
rale d'une lentille biconvexe, chaque face etant bombee 
avec une courbure continue, avantageusement spherique et 
ce sont les sommets de ce double bombement qui sont pin- 
ces entre les zones centrales des deux grilles, alors 
planes . 

Dans ce mode de realisation, on trouve des bos- 
sages 1 1 sur chacune des deux faces du clapet et ces 
bossages sont repartis selon une couronne d'axe X sur 
chaque face, le nombre de bossages de chaque couronne 
etant ici egal a 11. 

Dans ce cas, chaque portee rigide 12 est une 
rondelle continue constitutive de I'une des deux grilles 
et definissant interieurement et exterieurement les 
bords de lumieres 13,14 allongees en forme de haricots, 
comme bien visible sur la figure 2, 

Comme visible sur les figures 1, 3 et 4, 1* en- 
semble des deux grilles 9 et 10 est conforme de fagon a 
reserver entre elles un logement delimite lateralement 
par une surface cylindrique de revolution dont le dia- 
metre n'est que legerement superieur a celui du clapet 
8 : de la sorte, il suffit de placer le clapet 8 dans ce 
logement pour que ses bossages 1 1 soient automatiquement 
disposes en regard des rondelles 12 des grilles 9 et 10. 

Chaque bossage fait corps avec le clapet, etant 
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avantageusement venu de moulage avec lui, et peut affec- 
ter toute forme desirable, par exemple conique ou tron- 
conique : dans le mode de realisation prefers illustr6, 
cette forme est hemisph6rique . 
5 on prevoit avantageusement en outre 4 la Pe- 

ripherie du clapet 8 un bourrelet annulaire 15 dont 
I'^paisseur axiale est inf^rieure a la distance entre 

les deux grilles 9 et 10, 

La presence de ce bourrelet continu est interes- 
10 sante en ce que ses applications alternatives contre des 
port^es annulaires 16 en regard des deux grilles 9 et 10 
assurent efficacement la fermeture etanche de ces gril- 
les, ce qui permet au support de travailler de la manie- 
re expos6e ci-dessus pour 1 ' amortissement des oscilla- 
15 tions de grande amplitude et de basse frequence. 

Sur la figure 3. le clapet 8 occupe sa position 
mediane de repos alors que, sur la figure 4, il est 
represente en 1 ' une de ses deux positions de deformation 
extremes, correspondant, d'une part, k un ^crasement 
20 maximum des bossages 11 faisant saillie sur I'une des 
deux faces du clapet contre la portee 12 en regard de la 
grille 9 ou 10 concernee et, d' autre part, k 1' applica- 
tion du bourrelet periph6rique 15 contre la portee 16 de 
grille en regard : pour cette position, le clapet 8 ob- 
25 ture la grille consider^e en ce sens que toute communi- 
cation est alors interrompue a travers les grilles 9 et 
10 entre les deux chambres A et B. 

Dans le second mode de realisation illustre sur 
les figures 5 et 6, les elements comparables a ceux 
30 decrits a propos des figures 1 a 4 sont designes par les 
m§mes references que precedemment . 

Le clapet 8 est ici constitue par une plaquette 
ou membrane circulaire plate evidee par deux rainures 
circulaires concentriques 17,18 peu profondes et presen- 
35 tant des profils a faible courbure. 

La zone centrale du clapet 8 est ici pincee 
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entre deux plots cylindriques 19 et 20 faisant partie 
respectivement des zones centrales des deux grilles 9 et 
10, chaque plot faisant axialement saillie sur la grille 
correspondante, en direction de 1' autre grille. 

Ici, chaque face du clapet comprend deux bossa- 
ges 11 diametralement opposes 1 ' un de 1* autre et les 
diametres selon lesquels sont respectivement alignes 
deux a deux les bossages 1 1 sont perpendiculaires entre 
eux. 

II en resulte que, lors de chaque application 
axiale ferme du clapet contre l*une des deux grilles, on 
observe une deformation particuliere, ondulee circonfe- 
rentiellement , de la membrane ou plaquette 8. 

line telle ondulation circonf erentielle pent etre 
obtenue plus general ement en prevoyant sur chacune des 
deux faces du clapet une serie annulaire ou couronne de 
n bossages, les diametres des deux couronnes etant iden- 
tiques, mais les bossages compris respectivement par ces 
deux couronnes etant d^cales angulairement de 360* /2n 
entre les deux faces . 

En d'autres termes, la zone, de chaque face don- 
nee du clapet, qui se trouve axialement en regard d'un 
bossage de 1' autre face, n*est occupee par aucun bossage 
et se trouve au milieu de l*espace angulaire separant 
deux bossages contigus de ladite face donnee. 

On observe alors une alternance angulaire entre 
les saillies respectives des bossages successifs sur les 
deux faces du clapet. 

II est avantageux de choisir pour le liquide L 
un liquide relativement visqueux : on constitue de 
preference celui-ci par un antigel pur dont la viscosite 
dynamique est superieure a 20 centipoises. 

Comme il va de soi, et comme il resulte d'ail- 
leurs deja de ce qui precede, 1' invention ne se limite 
nullement a ceux de ses modes d • application et de reali- 
sation qui ont ete plus specialement envisages ; elle en 
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embrasse, au contraire, toutes les variantes, notamment: 
celles ou la zone centrale du clapet pincee 
entre les deux grilles serait appliquee contre I'une au 
moins de celles-ci selon une plage annulaire ne compre- 
5 nant pas le centre de cette plage, 

celles ou le clapet aurait un contour non 
circulaire^ par exemple elliptique, 

celles ou le clapet encadre par ses deux 
grilles serait prevu non pas sur la cloison intermediai- 
10 re 6r mais en un autre emplacement de la face interne de 
la charabre de travail A, et en particulier au voisinage 
de I'embase 1, ce clapet contrSlant alors la communica- 
tion entre la chambre A et une troisieme chambre (non 
representee), cette troisieme chambre etant egalement 
15 deformable et delimitee notamment k cet effet par une 
nouvelle membrane flexible etanche dont la face exte- 
rieure d la chambre consideree delimiterait une chambre 
a air eventuellement garnie d'une mousse ou serait mise 
I'air libre, 

20 - celles ou le dispositif antivibratoire consi- 

dere serait un manchon travaillant essentiellement selon 
une direction diametrale et pour lequel les deux arma- 
tures rigides seraient tubulaires , s * entourant 1 ' une 
1* autre, et de preference de revolution et coaxiales au 

25 moins sous charge, 

- et celles ou le passage etrangle serait evide 
dans d'autres portions du dispositif que le pourtour de 
la cloison intermediaire, et notamment a travers la zone 
centrale du clapet lui-meme. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif antivibratoire hydraulique destine 
a etre interpose entre deux elements rigides, compor- 
5 tant deux armatures rigides (1,2) solidarisables respec- 
tivement avec les deux elements rigides a reunir, un 
corps en elastomere (3) reliant entre elles les deux 
armatures et formant au moins en partie avec celles-ci 
deux chambres etanches (A,B)r un passage etrangle (7) 
0 faisant communiquer en permanence les deux chambres 
entre elles, une masse de liquide remplissant les deux 
chambres et le passage etrangle, et un clapet elasti- 
quement deformable (8) delimitant en partie I'une des 
deux chambres, ledit clapet etant monte avec une possi- 
5 bilite de deformation limitee entre deux grilles planes 
et paralleles (9,10) disposees respectivement dans la- 
dite chambre et dans une autre chambre, le clapet se 
presentant sous la forme generale d'une plaquette en 
materiau elastiquement deformable dont la zone centrale 
est pincee entre les zones centrales des deux grilles et 
dont le bord est axialement deplagrable entre des portees 
annulaires rigides et continues (16) des grilles, ledit 
bord etant, pour la position de repos du clapet, lege- 
rement ecarte tant radialement qu ' axialement des faces 
en regard de son logement entre les grilles, caracterise 
en ce que I'une au moins des deux faces du clapet (8) 
comprend des bossages (11) faisant corps avec ce clapet 
et disposes chacun en regard d'une portee rigide (12) de 
la grille correspondante de fa^on k §tre progressivement 
ecrases contre cette portee, puis detendus elastique- 
ment, lors du travail du clapet. 

2. Dispositif antivibratoire selon la revendica- 
tion 1, caracterise en ce que le clapet (8) presente la 
forme generale d'une lentille biconvexe. 

3 , Dispositif antivibratoire selon la revendica- 
tion 1, caracterise en ce que le centre du clapet (8) 
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est pince entre deux plots rigides (19,20) faisant par- 
tie respectivement des deux grilles (9,10) et faisant 
axialement saillie sur celles-ci en direction du clapet. 

4. Dispositif antivibratoire selon l*une quel- 
5 conque des precedentes revendications , caracterise en ce 

que les bossages (11) faisant saillie sur I'une au moins 
des deux faces du clapet sont repartis sur cette face 
selon au moins une couronne. 

5 . Dispositif antivibratoire selon la revendica- 
tion 4, caracterise en ce que les bossages (11), au nom- 
bre de 2n, sont repartis selon deux couronnes de n bos- 
sages chacune et de diametres identiques faisant saillie 
respectivement sur les deux faces du clapet et decalees 
angulairement I'une par rapport a 1' autre de 360* /2n. 

6. Dispositif antivibratoire selon I'une quel- 
conque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
les bossages (11) faisant saillie sur I'une au moins des 
deux faces du clapet sont au nombre de deux, diametrale- 
ment opposes I'un de 1* autre. 

7 . Dispositif antivibratoire selon la revendica- 
tion 6, caracterise en ce que chacune des deux faces du 
clapet comprend deux bossages (11) diametralement oppo- 
ses l*un de 1' autre et en ce que les diametres selon 
lesquels sont alignes respectivement les deux bossages 
des deux faces sont perpendiculaires entre eux. 
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